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Abstract of EP1369616 



The hydraulic spring (2) incorporates a gas-filled 
cavity (18) with a conical shape and a volume 
which is variable by compression. An 
Independent claim is also included for an 
application of the proposed hydraulic spring as a 
primary spring for rail vehicles. 
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(54) Hydrofeder als Primarfeder in Schienenfahrzeugen 



(57) 2.1 Es wird eine preiswert herzustellende und 
zuverlassig funktionierende Hydrofeder (2), vor- 
zugsweise zur Abstutzung und elastischen Ent- 
kopplung der Aufbauten von Schienefahrzeugen, 
vorgeschlagen, die den unterschiedlichsten Bela- 
dungszustanden "gewachsen" ist. 

2.2 Dies wird dadurch erreicht, dass sich zwischen 
Gummiteil (8) und viskoser Flussigkeit (6) ein gas- 



gefullter Hohlraum (18) befindet, der kegelformig 
ausgebildet ist und dessen Volumen uber die Kom- 
pression des Gases (18) veranderbar ist. 
Vorzugsweise kann uber die H6he des Gasdrucks 
die TragfShigkeit der Feder (2) bedarfsgerecht ver- 
andert werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die gemaii dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
vorbekannte Hydrofeder besteht im wesentlichen aus 
einem als Federelement dienenden Gummiteil (bzw. ei- 
nem Teil aus elastomerem Material), das umfangsseitig 
an ein topfformiges Gebilde (- zur achsseitigen Befesti- 
gung -) und das axial an einem Bolzen (- zur aufbausei- 
tigen Befestigung -) angebracht ist. 
Zur Realisierung der Dampfungsfunktion ist das topfftir- 
mige Gebilde teilweise mit einer viskosen Flussigkeit 
gefullt, in der eine an einer unteren Verlangerung des 
Befestigungsbolzens quer angebrachte Dampfungs- 
platte bewegbar ist. 

Zwischen viskoser Flussigkeit und Gummiteil befindet 
sich ein mit Gas gefullter Hohlraum. 
[0002] Ein derartiges Lager ist aus der EP 0 669 484 
A1 vorbekannt (siehe z. B. Fig. 1,7, 11, 15 und 16).Dort 
soil das Lager die Kabine eines Industriefahrzeugs (Fig. 
18) abstutzen. 

Der zwischen Elastikteil und viskoser Flussigkeit befind- 
liche Hohlraum 17A dient dort dazu, die StrSmung der 
viskosen Flussigkeit zu erschweren (Sp. 5/11-13). An- 
sonsten wird der Hohlraum 17A nicht naher abgehan- 
delt, da er fur die EP 0 669 484 A1 nicht erfindungswe- 
sentlich ist sondern bereits damals (1995) zum Stand 
der Technik gehorte (siehe Fig . 1 7), wo ebenfalls ein sol- 
cher Hohlraum (Luftraum) zu sehen ist. 
Der Rand des in Fig. 1,7, 11, 15 und 16gezeigten Gum- 
miteils dient als Anschlag fur die DSmpferplatte - ahnlich 
wie die auf die in Fig. 17 auf die DSmpferplatte aufge- 
setzten elastischen Stopper 108A als Anschlag dienen. 
[0003] Die Stromungsverhaltnisse der bekannten 
Konstruktionen lassen vermuten, dass fur ein optimales 
Funktionieren ein Pendeln urn eine gedachte Null-Linie 
erforderlich ist. 

[0004] Ein Pendeln urn eine vorgegebene Null-Lage 
ist aber im Fall einer Primarfeder, wo Aufbauten mit 
stark unterschiedlichen Beladungszustanden abzustut- 
zen und Schwingungsanregungen abzufedern und ab- 
zudampfen sind, nicht gegeben. Somitscheinen die be- 
kannten Konstruktionen fiir den Einsatz als Primarfe- 
dern nicht geeignet. 

[0005] Urn eine Primarfeder mit hydraulischer Damp- 
fung realisieren zu kannen, muss Rucksicht genommen 
werden auf die bei Primarfedern auftretenden groften 
Lastunterschiede. Bei den bisher bekannten Lagern, die 
mit hochviskosen Flussigkeiten arbeiten, ist das nicht 
der Fall, da die Unterschiede zwischen Leerlast und 
Volllast gering sind. Wenn ein solches Lager sich ver- 
kleinert, reicht die Weichheit des GummikGrpers aus, 
den bei ungefulltem Lager sich verkleinernden Raum im 
Topf auszugleichen. Der GummikOrper beult sich aus 
und stellt dadurch der inkompressiblen Flussigkeit den 
bentftigten Raum zur Verfugung. 
[0006] Bei der Feder gemafi dieser Erfindung ist das 
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nicht moglich. Da sich der Raum unterhalb des Feder- 
elements stark verandert, reicht das Ausbeulen des 
Gummikorpers nicht aus. Es muss deshalb ein zusatz- 
licher Raum zur Verfugung gestellt werden. 

5 

Aufgabe, Losung und Vorteile der Erfindung 

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine preiswert herzustellende und zuverlas- 

10 sig funktionierende -Hydrofeder" zur Abstutzung und 
elastischen Entkopplung der Aufbauten von Schienen- 
fahrzeugen zu schaffen, die den unterschiedlichsten 
Beladungszustanden "gewachsen" ist. 
[0008] Dies wird bei der erfindungsgemafJen Hydro- 
ps feder mit den Merkmalen des Hauptanspruchs dadurch 
erreicht, dass sich zwischen Gummiteil und viskoser 
Flussigkeit ein gasgefullter Hohlraum befindet, der ke- 
gelfdrmig ausgebildet ist und dessen Volumen uber die 
Kompression des Gases veranderbar ist (Bild 1 und 2). 

20 [0009] Urn den bei der Komprimierung des Gases 
entstehenden Uberdruck nicht zu grofi werden zu las- 
sen, muss der mit Gas gefiillte Hohlraum eine bestimm- 
te GrSfie haben. Damit sich die Flussigkeit nicht mit dem 
Gas vermischt und dadurch seine Viskositat undefiniert 

25 andert, wodurch die Dampfungseigenschaften aufge- 
hoben werden, ist der Hohlraum nach oben kegelformig 
ausgebildet. Dadurch ist gewahrleistet, dass sich das 
Gas immer an der hochsten Stelle befindet. 
[0010] Oberdie Grofte des Gasvolumens ist ebenfalls 

30 die Charakteristik der Feder beeinflussbar. Durch die 
Komprimierung des Gases entsteht eine Kraft, die der 
Traglast entgegengerichtet ist. Je kleiner der Hohlraum 
ist, urn so gr6fter wird die Gegenkraft. Die Federkennli- 
nie, die bei grofiem Gasvolumen fast linear ist (Bild 3), 

35 wird bei kleinem Gasvolumen sehr progressiv (Bild 4). 
[0011] Vorzugsweise ist die Grofie des Hohlraumes 
so dimensioniert, dass erdem 1 1 /£-fachen des Raumin- 
haltes entspricht, den das Gummiteil bei der Einfede- 
rung zusatzlich einnimmt. Auf diese Weise ist das Lager 

40 imstande, Schwankungen in der Grundlast im Verhait- 
nis 1 zu 4 auszugleichen, die sich durch die Anderung 
des Beladungszustandes zwischen Leer- und Volllast 
ergibt, ohne dass eine Beeintrachtigung der Federwir- 
kung eintritt. 

[0012] Durch die in den weiteren Unteranspruchen 
aufgefuhrten MaUnahmen sind vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch an- 
gegebenen Grundidee moglich. 
[0013] Besonders vorteilhaftistes, Oberdie HChe des 

50 Gasdruckes die Tragfahigkeit der Feder zu verandern. 
Das Gaspolster ubernimmt dabei einen Teil der Fede- 
rungsaufgaben, ahnlich wie bei einem Luftfederbalg. 
Dies kann durch Voreinstellung des Druckes wahrend 
der Herstellung geschehen. Eleganter ist es, dies wah- 

55 rend des Betriebes durchzufuhren, indem je nach Bela- 
dungszustand der Gasdruck geregelt wird. 
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Zeichnungen 

[0014] Im folgenden wird die erfindungsgemafJe Hy- 
drofeder anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher be- 
schrieben. Es zeigt: 5 

Fig. 1 den Langsschnitt durch eine Hydrofeder im 
unbelasteten Zustand; 

Fig. 2 den Langsschnitt durch dieselbe Hydrofeder 
im belasteten Zustand; W 
Fig. 3 eine Weg/Kraft-Federkennlinie bei grofiem 
Gasvolumen; und 

Fig. 4 eine Weg/Kraft-Federkennlinie bei kleinem 
Gasvolumen. 

15 

Beschreibung 

[0015] Das in den Figuren 1 und 2 im Langsschnitt 
dargestellte Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgema- 
flen Hydrolagers 2 weist ein topfformiges Gehause 4 20 
auf, das mit einer viskosen Hydraulikflussigkeit 6 gefullt 
ist. Den oberen Abschluss des topffGrmigen Gehauses 
6 bildet ein Federelement 8 aus gummielastischem Ma- 
terial. An seinem AuGenumfang ist dieses Federele- 
ment 8 in einen Audenring 10 einvulkanisiert. Axial ist 25 
das Federelement 8 mit einem stabfdrmigen An- 
schlussteil (Befestigungsbolzen) 12 verbunden. 
[0016] Der AufJenring 10 ist mittels Schrauben 14 
druckdicht an dem oberen Rand des topfformigen Ge- 
hauses 4 befestigt. Zwischen der Oberfiache 1 6 der Hy- 30 
draulikflussigkeit 6 und dem Federelement 8 besteht ein 
mit einem Gas gefullter Hohlraum 18. Der Befestigungs- 
bolzen 12 weist an seinem unteren Ende eine mit Quer- 
platte (Dampfungsplatte) 22 versehene Veriangerung 
20 (Stempel 20, 22) auf. Die Dampfungsplatte 22 taucht 35 
in die hochviskose Flussigkeit 6 ein. Bei Auslenkungs- 
bewegungen des Federelements 8 wird durch Verdran- 
gung von Flussigkeit 6 eine Dampfung bewirkt. 

Bezugszeichenliste 4 ° 

[0017] 

2 Hydrolager, Feder 
4 topfformiges Gehause 
6 (Hydraulik-)Flussigkeit 
8 Federelement, Gummiteil 
10 AuRenring 

12 stabformiges Anschlussteil, (Befestigungs-)Bol- 

zen so 
14 Schraube(n) 

16 Oberfiache der Hydraulikflussigkeit 
18 Gas, Hohlraum 

20 (untere) Veriangerung des stabformigen An- 

schlussteils 55 
22 Querplatte, Dampfungsplatte 



4 

Patentanspruche 

1. Hydrofeder (2) 

mit einem topfformigen Gehause (4), 
das oben mit einem Federelement (8) aus gummi- 
elastischem Material druckdicht abgeschlossen ist, 
und 

das teilweise mit einem Gas (18) und ansonsten mit 
einer Hydraulikflussigkeit (6) gefullt ist, 
wobei das Federelement (8) ein axial angeordne- 
tes, bolzenfSrmiges Anschlussteil (12) mit einer an 
seiner unteren Veriangerung (20) befindlichen 
Querplatte (Dampfungsplatte, 22) aufweist, und 
wobei die Dampfungsplatte (22) in die viskose Flus- 
sigkeit (6) eintaucht, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der mit Gas gefiillte Hohlraum (18), dessen 
Volumen uber die Kompression veranderbar ist, ei- 
ne kegelformige Gestalt aufweist. 

2. Hydrofeder nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Grofie des Hohlraums (18) im ungefeder- 
ten Zustand dem 1 1 /£-fachen des Rauminhalt ent- 
spricht, den das Federelement (8) bei der Einfede- 
rung zusatzlich einnimmt. 

3. Hydrofeder nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch 

eine Voreinstellung des Gasdrucks in dem Hohl- 
raum (18). 

4. Hydrofeder nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der in dem Hohlraum (18) herrschende Gas- 
druck wahrend des Betriebes einstellbar ist. 

5. Hydrofeder nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einstellung des Gasdrucks je nach Bela- 
dungszustand der unter Last stehenden Feder (2) 
durchfuhrbar ist. 

6. Hydrofeder nach einem der Anspruche 1 bis 5 zur 
Verwendung als Primarfeder in einem Schienen- 
fahrzeug. 
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